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ASIGNATURA: Toopografia y Geodesia, =

Complementos de topografia y Geodesia

Tema 1.- Concepto de Topografia.

Objeto de 1la Topografia.- Cartas, mapas y planos.-
Escales.~ Escalas mds frecuentes.- Limite de la pearcepciébn visual
Y su relacion con la escala. -~ Clasificacién de los
levantamientos.~ Sistema de representacién usado en Topografia.-
Partes de que consta un levantamiento.- MHétodos topograficos:
redes.- Influencia del error de la asfericidad terrestre en la
planimetria.- Medidas radiales.- Error perimetral.- Error
superficial.- Influencia de la esfericidad terrestre en
altimetrfa.~- Concepto definitivo de la proyeccién topogra&fica.

Tema 2.- Instrumentos _elementales Y __métodos de

aprimensura.

Trazado de alineaciones rectas.- Alidada de pinulas.-
Trazado de perpendiculares.- escuadra de asgrimensor.- Escuadras
de espejos.- Escuadras de prismas.- Alineadores.- Medida directa
de distancias.- Cadena de agrimensor.- Cints metélica.- Hilos de
invar.- Causas de error Yy precisitn de cada uno de estos

instrumentos.- Obtenci6én de un plano por métodos de agrimensura.-
Hétodo de mediciones.- Método de descomposiciébn en tridngulos.-
Método de abcisas y ordenadas.- Mérodo de alineaciones.

Tema 3.- Elementos de los instrumentos topograficos.

Esquema de wun goni6metro.- Angulos horizontales vy

verticales.- Tripodes, sus clases.- Tornillos de presi6tn vy
coincidencia.- Niveles.- Sensibilidad de un nivel.- Comprobacion
y correccién de un nivel.- Niveles de coincidencia.- Precauciones
en la correcci6tn de un nivel.- Métcde de estacionar un

instrumento.- Uso de un nivel no corregido y sin calar la
burbuja.

Tema 4.~ Anteojo astronémico.

Fundamento 6ptico.- Montura del anteojo.- Reticulo.-
Efes.- Irregularidad y descorrecciétn.- Importancia da la
invariabilidad del eje de colimaci6bn.~ Error de paralaje.-
Caracteristicas 6pticas: aumento, claridad, campo, aberraciones.-
Objetivos y oculares.- Reflejos de las lentes.- Anteojos de

enfoque interno.

Tema 5.- Limbos, nonios y micrémetros.

Limbos, sistema de graduaci6én acimutal y cenital.-
Nonio.- Sensibilidad y apreciacién, 1limite de la percepcién
visual.- Error de lectura.- Microscopios.- Comprobacién de la
graduacibn.- Desviaci6tn de indices y excentricidad del limbo.-
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Importancia del error de excentricidad. - Curvas de
excentricidad.~ Micrémetro de ostima. - Sensibilidad y apreciacion
cen el micrémetro de estims.- Micrometros Gpticos sistema Wild.-
Principie de 1a placs de wvidrio, Su utilizacién en tes

micrometros de ceincidencia.

Tema 6.- Medida indirecta de distancias.

Pundamento de ta estadia.- Anteojo estadimétrico de
Reichenbach. - Determinacién de las constantes, - Antacjo
@stadimétrico da Porre o de analatismo g¢entral.- Antecjo de
enfoque interno précticamente analdtico.- Reticulos.- Hiras.-
Caso de visuales inclinadas.- Lecturas de mira.- Alcance de ios
estadimatros. - Influencia del error de lectura en la medida
indirecta de distancias.

Tema 7.- Otros métodos de estadimetria.

Prisma estadimétrico. - Duplicador taguimétrico. -
Estadimetros de sagunda categoria.- Estadimetros ligaros,
estadimetro M.F.- Estadia horizontal de invar.- Estadimetros de
tercera categoria.- Error procedente de la faita de wverticalidad
de mira.- Comparacitn de los métodos de medids directa e
indirecta.

Tema B8.- Cavacteristicas generales de los teodolitos

modernes

Clasificaciébn vy tipos de teodolitos.- Uso del
teodolito: Observaciones y medida de Sngulos acimutalas ¥
cenftales. - Condicionaes que debs cumplir un teodolito. -
Cemprobacionas y correcciones.

Tema 9.~ Causas de error de los tecdolitos.

Clasas de errores. - Errores sistem&ticos. de
construccioén y ajuste. - Regla de Bessel.-Erroras accidentales: de
varticalidad, de direccidn, de punteria, de lectura.~ Error
total.~ Motodos pars aumentar la aproximacién. ~ Doble lectura ¥
regla de Bessel.- Método de repetici6n.- Método de relteracisén.-
Comparacion de los métodos de repeticifn y reiteracién.

Tema 10.~ Caracteristicas £enerales de los taquimetros.

Uso del taquimetro.- Cslculo del desnivel.- Equipo da
poligonaci6n. - Taquimetros autorreductores. - Sistemas de
autorreducsién. - Fundamento de la reduccion con astadimetros de
primera categoria.- Autorreductores de mira vertical basados en
los estadimetros de segunda categoria. - Autorreductores de mira
horizontal.
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Tems 11.- BrGjula, plancheta y pantémetra.

La aguja magnética.- Variacién de 1la declinacién
magnética.- Rumbos y Acimutes.- Declinacién de las brajulas.-
Tipos de brdGjulas.- Brajulas de limbo fijo y de limnbo mévil.-
BrGjulas excéntricas.- Plancheta: fundamento y uso de la misma.-
Pantémetra: tipos que existen.

Tema 12.- Apara.os de modida 42 Aierancias por ondas
electromagnéticas..

Geodimetro.-Telurbmetro. - Otros instrumentos
topograficos modernos.- Teodolitos de codigo. -~ Teodolitos
giroscopicos.

Tema 13.- Niveles. .

Fundamento Y clasificaci6n de los niveles. -
Caracteristicas generales de los niveles medernss.- Causas de
error de los niveles.- Miras altimétricas.- Fundamento de los

niveles de linea reversible.- Calculo del error kilométrico en
las nivelaciones.

Tema_ 14.- Niveles automiticos.

Conocimiento de los distintos sistemas.- Niveles
expeditos. - Clisimetros.- Bar6metros. - Fundamento de la
nivelacié6én barométrica.

METODOS

Tema 15.- Método de radiacién.

Transporte gréfico.- Ventajas e inconvenientes del

método de radiacién.- Limitacién de los radios.- Coordenadas
cartesianas.- Necesidad del transporte por coordenadas.- Su
fundamento.~ Signos, acimutes Yy cuadrantes.- Célculo de
coordenadas.- Coordenadas relativas y absolutas.- Problamas

inversos.

Tema_16.- Método itinerario.

Clases de itinerarios.- Influencia del error angular en
los itinerarios goniométricos.- Error angular en los {tinerarios
con brajulas.- Comparacién de los itinerarios con brajula Yy
taquimetro.- Método operatorio con 1o0s instrumentos repetidores y
reiteradores.- Itinerarions con brajula.- Métode de estaciones
alternas.~ Transporte gr&fico.- Transporte por coordenadas.

Tema 17.- Método de intersecciédn. i

Fundamento de la interseccién directa.- Elipse de
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tolerancia.~ Error méximo.- Longitud méxima de las visuales.-
Resolucién de triangulos.- Forms de conducir al célcuto. -
Interseccion grafica.- Método del punto aproximado.-~ Fundamento
de 1a interseccién inversa.- Problema de Pothenot.- Problema de
Hansen.

Tema 18.- Altimetria.

Efactos de la curvatura terrestre Yy de la refraccién
atmosférica.- Superficie de nivel.- Cotas, altitudes y
desniveles.- Error de esfericidad.~ Error de rafraccion. -
Desnivel verdadero y aparente.- Falta de paralelismoe entre las

superficies de nivel.- Cota ortométrica Y cota dinimica. -
Clasificacio6n de los métodos altimétricos.

Tema 12.- Nivelacidn por alturas.

Clasificaciétn de los métodos.- Nivelacién sfmple. -

fétodo del punto medio, del punto extremo, de estaciones
reciprocas y de estaciones equidistantes.- Rivelacion compuesta:
itinevario altinétrico por e! método del punto madio.- Caiculoe
del error de cierre y compensacién, error kilométrico, longitud
maxima de nivelada.- Linesas de nivelacitn doble Y sencilla.-
Métrodo de estaciones dobles. - Método de estaciones
equidistantes.- Corrida de cotas.
Tema 20 - Nivelaci6tn trigonométrica.

1} Con ejes cortos: nivelacién simple, error procedente

de falta de verticalidad en ia mira.- Itineraric altimétrico por
pendientes, error de cierre Y ®rror kilométrico.~ 2) Nivelacién a
grandes distancias. - Determinacidn tdel coeficiente dae
refraccidn.~ Céizulo del desnivetl por ohservaciones reciprocas V4
simultaneas. - Reduccidtn  al centro de estacibn; altura de las
sefales. - Chleulo del desnivel por una sola visual.

Tema 21.- Tagquimetria.

50 fundamento. - Formulas taquimdtricas. Numeros
gensradores.~ Signos de las coordenadas.~ Enlace de estaciones. -
Métedos de Moinot, Porro Yy Villapi.- Comparacién de los métodos

de Porro y Villani.- Forma de llevar los trabajos de campo y
gabinete.- Tablas taquimétricas.- Regla deo calculo y circulos
tagquimétricos.

Tema 22.- Levantamianto topgerifico.

Concepto de triangulacién.- Porma de los triangulos vy
de los poligonos.- Organizacién del trabajo del campo.~ Métodos
de observacién: M#Método da las series o de las wvueltas de
harizonte.~- Nétndo de los pares sobre una referencia.- Reduccién
al centro de estaci6n.- Medida de la base.- Ampliacion vy
reduccién de bases.
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Tema 23.- Célculo de la triangulacién.

Trabajos de gabinete.- Modo de conducir el célculo de
una red.~- Compensaci6én.- Aplicacién de 1la teoria de minimos
cuadrados a la compensacién de redes.- Obtencién de puntos
trigonométricos complementarios.

Tema 24.- Red topogr&fica.

Métodos apropiados. - Método de poligonacién. -
Organizaci6n de los trabajos de campo.- C&lculos de gabinete.-
Célculo de coordenadas.- Compensacién angular.- Compensaciobtn

lineal.- Compensaci6én conjunta.- Modo de conducir el célculo.

Tema 25.- Relleno y dibujo del plano.

Precisién e instrumentos propios del relleno. -
Dispositivo de la red.- Precauciones en el trabajo.- Trabajos de
campo.- Registros y croquis.- Trabajos de gabhinete.- Condiciones
que debe reunir el papel.- Cuadricula. Cuadriculadores Y
coordinat6grafos.- Transporte de los vértices y de los puntos
poligonométricos.- Relleno y dibujo del plano.- Representaci6n
del relieve del terreno.- Trazado de las curvas de nivel.- Formas
elementales del terreno.- Condiciones que han de reunir las
curvas de nivel.- Copia, reduccién y ampliacién de planocs.-
Pantbgrafo.

Tema 26.- Redes altimétricas.

Partes de que consta un levantamiento altimétrico.-
Nivelacién general de wun territorio.- Caracteristicas de las
nivelaciones de precisi6tn.- Punto altimétrico fundamental de un
trabajo topogréfico.- Redes de apoyo.- Corrida o arrastre de
altitudes.- Tolerancias en los cierres.- Compensaciétn de
desniveles.- Relleno alimétrico.- Sustitucién del terreno por una
superficie poliedral.

Tema 27.- Elecci6n de métodos e instrumentos.

Proyecto de trabajo topugiaiicc. Dlan de trabajos.-
Marcha a seguir para establecer un plan.~ Eleccién de métodos.-
Cdlculo de la radiaci6n y de los itinerarlos de relleno.- Estudio
de la poligonaci6bn.- Estudio de 1la nivelacién por alturas.-
Triangulacién.- Medida de la base.- Eleccién de instrumentos.-
Observaciones sobre el plan de trabajos.

Tema 28.- Aplicacién de 1a topografia a proyectos _de
ingenieria.

Tipos de planos que figuran en un prcyecto.- Modelo
oficial de perfil longitudinal.- Perfiles transversales. -
Levantamiento planimétrico | del perfil longitudinal.-
Levantamiento altimétrico.- Trabajos de gabinere.- Interpretacién
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y lectura de planes.- Trazedo de una linea de pendiente dada.-
Perfil de una alineacién dsda.- Interseccién de un pianc y una
superficie topogréfica.- Célculo de desmontes y terraplenes.

Tama 29.- Reaplantecs.

Su objero.- Replantec de puntos.- Replanteo de
alineaciones rectas; modo de salvar los obstaculos.- Alineaciones
curvaa.~ Caso de vértice inaccesible.- Replanteo de curvas con
tangentes jgusles: por abcisas y ordenadas, por coordenadas
pelares, por angules inscritos, por poligonos circunscritas, por
peligonos inscritos.- Caso de tangentes desiguales: curva de dos
arces sin punte de Inflexién, Idem con punto de inflexi6n.-
Enlaces parabdlicos.~ Replanteo de rasantes.

Tema 310.- Agrimensura.

Superficle agraria.- MHétodos para la evaluacidn de
areas.- Determinacién del area por medidas directas: métodos de
medicionss, de descomposicién en tridngulos, de abcisas y
ordenadas. - Formulas da Bezout, Simpson y Poncelet.- Método de
radiaci6n, coordgenadas polares.- Cdloulo del &rea en funcién de
coordenadas cartaesgianas. - Caso de grandes superficies. -
Determinacién del 4rea por medidas sobre el plano.- MNétodos
apropiados.- Transformacién de wun poligono en un tridngulo
equivalente.- ldem en un trapecic eguivalente.

Tema *1.- E} planimetrg,

Teoris general.- Aplicacién al planimetro polar tipo
Amsler.-- Caso de polo exterior.- Circule fundamental.- Planimetro
de compensacion tipo JCluiadi.- Comprotazién y  correccién de  los

planimetros polares.- Modo de wusar los planimetros.~ Planimetro
de Pritz.

Tema 32.- Parcelaciones y rectificaciones de 1inderos.

Problamas de parcelaciones.- Parcaelaciéon de terrenos
del mismo valor unitario: lineas particionaiaes paralelas a una
direccién dada, perpendiculares a una direccion o que pasen por
un punto; cascs diversos.- Parcelacién de fincas de contorno
curvilineo.~ Parcelacién de terrencs de valores unitariocs
diferentes.- Rectificacion de linderos en fincas colindantes del
mismo wvalor unitario: caso de rectifiacibn paralela a una
direccién dada o con recta limite que pase por un punto deal
contorno, O por un punto interior a una de las fincas.- Pincas
colindantes de valores unitarics diferentes.

FOTOGRAMETRIA

Tems 33.- Principicos fundameritales.

Dafinicitn.- Etapas da la Fotogrametria.- La proyeccién

s

s
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coébnica y 1la fotografia.- Pundamento de la Fotogrametria. -
Orientaci6tn externa e interna.- Fotogramas.- Fotogrémetros vy
camaras aéreas.- Objetivos.- Fotogrametrfa terrestre ordinaria.-
Coordinat6metros.- Teorema de Terrero-Hauck.

3
Tema_34.- Estereofotogrametria terrestre.

La vision del relieve.- Ampliaci6én del relieve. -
Aplicaciébn de 1la wvisién estereoscoHpica a la fotogrametria
terrestre.- Principio del estilete mévil.- Triangulo de
posicién. - Estereofotogrametria terrestre automatica. -

Organizaci6n préctica del! trabajo.

Tema 35.- Fotogrametria aérea con un_solo fotograma.

Fundamento.- Influencia del relieve del terreno. -
Escalas.- Relacién entre la fotografia Y el plano en el caso de
terrencs llanos. - Restituciébn por métodos expeditos. -
Transformacién éptica.- Esquema de un transformador.- Hecanismos

para el mando autcmético de la transformacién.- Transformadores o
enderezadores.

Tema 36.- Fotogrametria aérea con dos fotogramas.

El estereomicrémetro.- Su  fundamento.- La doble
proyecciébn y el problema de la piramide.- Teoreama de
Terrero-Hauck, en el espacio.- Orientaci|én relativa y orientacién
absoluta. ~ Parametros de orientacién. - Ajuste de los

restituidores.- Descripcién del aearoproyector Multiplex.

Tema 37.- Clasificacién de los modernos aparatos__de
restitucién.

Restitucién o6ptica.- Restitucién 6ptico-mecénica. -
Restituci6n mecsnica.- Caracteristicas de los restituidores mé&s
importantes que existen en el mercado.- Estereoplanigrafo 2eiss
C-8.- Autbgrafo Wild A-7.- Avibgrafo Wild B-8.

Tema 38.- Dosarrollo de un_proyecto de vuelo de una
zona.

Caracteristicas del vuelo.- Daterminacién de la altura
de vuelo.- Pracuencia de los disparos.- Tiempo de wexposicién.-
Pasadas.~ Namero de fotogramas.- Organizaci6n de los trabajos
para la obtencién de los puntos de apoyo terrestre en planimetria
y altimetria.

Tema 39.- Triangulacién aérea.

Definicién.- Triangulaci6n radial.- Método del punto
nadiral.- MNétodo del punto principal.- iistodo  del punto
Isocéntrico.- La triangulacién aérea Y ta topografia clésica.
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Tema_40.~ La serectriangulacion estereoscopica.

Preparacida y direccién de las pasadas.- Puntos de
paso.- Céiculo de coordenadas.- Transformacién de coordenadas. -
Método da Helmert.

Tema 41.- Potogrametris analitica.

Principios de la fotogrametria analftica.- Sistema de
coordenadas de la fotografia.- Sistama de coprdenadas
espacio-objeto. - Forma lineal de las ecusciones de condicién. -
Preparacion del cdlcule para resociver el problema con ordenador.

GEODESEA

Tema 42.- Concepto de Geodesia.

Objeto de la Goodesia.~ Geoide Y elipsoide de
referencia.- Coordenadas geograficas.~ Métodos geoodésiceos.- Redes
geodésicas.- Linea geodésica.~ Esfers local.- Geodesia Supsrior.-
Nétodo de 1nos arcos.- Hétodo de las &reas. - Deducciones de la

Eravimerria.

Tema 43.- Resoliucidén de tridngulos geodésicos.

Triangulo geodésico.- Teoremas de Gauss Y Legendre.-
Exceso esférico.- Transporte te coordenadas geogrificas. -
Determinacién de la 1latitud, longitud y convergencis de meridisnc
de un vértice geodésico a partir de otro: a) sobre la esfera de
curvaturs medias, b) scbre el elipsoide.

Tema 44.- Representscién  conforme de _uns__zona del
elipsoide.

Proyecciones cartograficas. - Anamorfosis. - Escala
Jocal.- Clasifivscioén de las proyecciones cartogr&ficas. -
Clasificacién de los sistemas de transfermacion. - Condiciones dae
conformidad. - Sistemas convencionales.- Proyeccitn policéntrica.

Tema 45.- Sistemas cartogrificos perspectivos.

befinicib6n Y clasificaciobn. - Proyeccién
estareogrifica.- Sistamas por desarrollo; Proyeccién cilindrica
conforme de Nercator.- Proyeccién cénica conforme de Lambert .

Toma 46.- Sistemas de proyeccién U.T.N.

Conceptos basicos. - Deduccidn de las formulas
fundamentales.- Conocimiento y manelo de tablas.- Cuadriculas vy
sistemas de referencia.

Terma 47.- Astronomia geodésica de posicién.

Nociwnns de Astronomia.- Definicionss.- Hovimiento
diurno. - Ecliptica y punto vernal.- Coordenadas celestes. -
Trisdngulo de posici6n.- Hedida del tiempo.- Ritmo fundamental.-
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Tiempo solar verdadero y tiempo solar medio; ecuacién del

tiempo.- Tiempo civil local Y tiemnpo civil oficial.~
Transformacicnes de tiempo en arco Yy reciprocamente.- Hora
reducida.- Ejercicios de conversi6tn de tiempos.

Tema 48.- Correccién de los datos de observacién Yy
determinacién de la_longitud.

Modo de efectuar las observaciones. - Refraccién
atmosférica.- Paralaje.- Semidiametro.- Determinacién de la
longitud y del estado de un reloj: 1) Por observaciones a una
estrella. 2) Por observaciones al sol.

Tema 4%9.- Determinaci6n de la latitud.

Hétodo general .- Observaciones meridianas.-
Observaciones circunmeridianas.- Observaciones a la Polar.

Tema 50.- Determinacién del acimut.

Procedimiento operatorio.- Método general: por alturas
absolutas, por la hora.- Observacién a 1la Polar en su digresién
méxima.- Métodos expeditos: por pasos meridianos, por alturas
correspondientes.- Acimutes a la Polar.- Tabla de digresiones
maximas de seis estrellas circumpolares.



